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第一章 概述

靖远煤业集团刘化化工有限公司建设一套 1300 吨/天尿素装置，采用 CO2汽提技术。 

本技术规格书适用于靖远煤电清洁高效气化气综合利用（搬迁改造）项目二期工程尿

素装置二氧化碳压缩工序二氧化碳气体脱硫催化剂的采购工作。 

二氧化碳压缩工序采用一台离心式压缩机用于处理来自合成氨装置的二氧化碳气。请

投标方（卖方）根据本技术规格书的要求，提供脱硫催化剂的报价文件, 以供买方进行综

合评价并确定谈判对象。本技术规格书和卖方提供的报价书将作为合同谈判的依据，卖方

须对自己供货的脱硫催化剂的技术性能、产品质量负责。 
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第二章 设计基础

2.1 装置能力 

2.1.1 操作时间 

年连续稳定操作时间不小于 7200 小时。 

2.1.2 处理能力 

进脱硫单元的二氧化碳气体量为 22325Nm3/h（干基，100%）； 

2.1.3 操作弹性 

正常操作气量的 60%～110%。 

2.2 设计基础条件 

(1) 本工序二氧化碳气体来自合成氨装置，在段间进行脱硫。二氧化碳气体从压缩机二段

出口引出，经冷却后进二氧化碳脱硫装置进行脱硫，进脱硫装置的二氧化碳气规格如下：

项目 组成 备注

1、组分 mol%

CO2 98.98

N2 0.4

CH4+Ar 21ppm

COS+H2S 10ppm

CH3OH 0.02

H2 0.3

CO 0.3

2、气量，Nm3/h（干基） 22325 

3、操作温度/设计温度，℃ 40/70 

4、操作压力/设计压力，MPa(G) 3.1/4.0 

脱硫催化剂类型与用量由供货厂家提供，订货量为装填量的 1.05 倍，供货厂家推荐脱

硫塔尺寸，脱硫催化剂需将 H2S 脱除。 

2.3 工艺流程说明 
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来自合成氨装置的 CO2（0.2MPa（A），40℃）经二氧化碳压缩机入口分离器进入一

段进行压缩，一段出口气体经一段段间冷却器冷却后经分离后进入二段压缩。二段压缩出

口气体经二段冷却器冷却到 40℃左右，经二段段间分离器进入脱硫塔进行脱硫，进脱硫塔

的 CO2气体温度为 40℃，压力为 3.1MPaG。经脱硫后气体进入三段压缩，压缩之后进入

脱 H2反应器进行脱 H2，然后经压缩段间冷却器和分离器后进入四段压缩，最后送尿素装

置汽提塔。
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第三章  二氧化碳气体脱硫催化剂的技术要求

3.1 催化剂的一般技术要求 

卖方提供的二氧化碳气体脱硫催化剂应满足下列要求：

（1）二氧化碳气体脱硫催化剂要能满足脱除无机硫，脱硫后产品总无机硫含量＜

0.1mg/Nm3； 

（2）脱硫催化剂工作温度为 40℃。 

（3）二氧化碳气体脱硫催化剂已在类似的装置上工业化使用，且满负荷稳定操作三年以上，

经实践证明该脱硫催化剂先进适用、成熟可靠；

（4）操作灵活，生产操作弹性大，满足装置 60％～110％操作负荷； 

（5）要求计算出脱硫催化剂床层的压降。 

（6）生产安全无风险，操作平稳易控制； 

（7）二氧化碳气体脱硫催化剂使用寿命≥2 年； 

（8）脱硫催化剂的强度高，在脱硫催化剂装填和保证使用寿命内生产操作中不粉粹。 

3.2 对脱硫催化剂的具体技术要求 

a、进口条件-见本技术规格书 2.2 

b、要求卖方保证脱硫装置出口 

总无机硫含量：≤0.1mg/Nm3 

工艺气经脱硫装置压降≤80kPa。 

卖方根据上面提供的数据 100％负荷工况下入口和出口参数。卖方须提出脱硫催化剂

在各种工况下，脱硫催化剂的脱硫率。

3.3 对氧化铝瓷球的具体技术要求 

a、名称及规格:氧化铝耐火瓷球φ6

b、主要成分:Al203≥75%(技术参数及供货要求需满足HG/T3683.1要求) 
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第四章 卖方供货和技术服务范围 

4.1 供货范围的确定 

    卖方供货的范围包括： 

（1） 脱硫催化剂； 

（2） 支撑脱硫剂的瓷球及丝网（规格及数量见附图 1）。 

4.2 技术服务范围 

（1）提供脱硫工艺和脱硫塔的外形尺寸，由设计院进行详细设计； 

（2）脱硫催化剂装填指导； 

（3）指导开、停车的工程技术服务； 

（4）负责解答和处理生产中出现的问题； 

（5）提供脱硫催化剂装填及正常操作的操作说明； 

4.3 其它需说明的问题 

（1）卖方须提供报价产品的主要理化参数，使用说明书。 

卖方须保证在第三章给出的各种操作工况下催化剂的性能。 

（2）卖方请务必提供技术要求中需要提供的所有数据，因为上述数据将作为施工图设

计的依据之一，且将作为业主最终采购的数据之一。 
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第五章  性能保证 

5.1 性能保证基础 

     性能保证包括脱硫催化剂自身理化参数的保证和操作运行指标保证。脱硫催化剂自身

理化参数保证基础以卖方产品说明的各项相关指标为依据。运行指标保证是在买方能稳定

提供本询价书第二章规定的原料和其它设计条件的情况下,对合同装置进行连续运行至少

72小时的性能考核。 

5.2 运行性能保证 

（1）脱硫装置的处理能力、操作指标、产品质量、床层压降等指标须符合本技术规格书的

要求； 

（2）脱硫催化剂的使用寿命要求不小于2年： 

（3）卖方应在其报价文件中提出合同装置的性能保证值。 
 



 
中国五环 

工程有限公司 

靖远煤电清洁高效气化气综合利用（搬

迁改造）项目二期工程 
项目号 24103 2A 版 

二氧化碳气体脱硫催化剂 24103-CP85-02 

技术规格书 第 9 页 共 9 页 

 

第六章 报价书中应包含的技术文件 

6.1 概述 

   详细说明报价产品的理化参数、使用说明、性能，简要介绍使用业绩及应用情况。 

6.2 技术文件 

    报价书中应表述工艺流程的优化建议和脱硫催化剂设置说明,包括但不限于以下内容： 

（1）分别提供在脱硫催化剂寿命前期和后期，脱硫后气体中的硫含量情况。 

（2）说明脱硫催化剂型号。 

（3）说明本装置在此工况操作条件下可能产生的其它副反应(包括正常生产和开车情况下) 

（4）详细说明本装置在各种工况操作条件下可能产生的异常情况(包括正常生产、开车情

况下、脱硫催化剂使用初期和末期)。 

（5）提供脱硫催化剂的性能保证值。 

（6）提供详细的计算书及说明。 

（7）提供报价产品性能检测的技术要求、标准规范； 

6.3 其它相关资料 

（1）卖方公司的资质文件，类似工程使用业绩表。 

（2）提供其它为正常生产及开车所需的资料。 

7.其他说明 

    如下是 CO2压缩工艺流程图。 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

CO2压缩工艺流程图 
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1.  除注明外，焊接结构按HG/T 20583-2020中的相关规定，角焊缝的焊脚尺寸按较薄板的厚度，法兰的焊接按相应法兰的标准; ()中的厚度为最小     成形厚度。 2.  除注明外，法兰螺栓孔及地脚螺栓均为跨设备主轴线或其平行线均布。 3.  壳体、封头用钢板应正火状态下供货，并整张进行100%超声检测，检测结果应符合NB/T 47013.3-2023及第一号修改单中Ⅰ级为合格。 4.  Q345R壳体,封头及16Mn锻件材料应进行-20°C夏比(V型缺口)冲击试验,KV2 41J； 其焊接接头应进行-20°C夏比(V型缺口)冲击试验,     KV2 31J(最低值)。 5.  设备施焊前应按NB/T 47015-2023编制焊接工艺规程，并按NB/T 47014-2023进行焊接工艺评定，焊接必须按照评定合格后的焊接工艺进行     施焊。 6.  塔筒体直线度偏差为：任意3000mm长度偏差不大于3mm，最大偏差不大于10mm。塔体安装垂直度公差不大于12mm。 7.  设备内壁表面应平齐，焊接接头表面应打磨圆滑平整，角焊缝应打磨凹形圆滑过渡，不得留有焊渣、焊瘤和毛刺。法兰接管内缘等转角处必须修磨成圆滑过渡，圆角半径R 10mm. 8.  裙座螺栓孔中心圆直径允差以及相邻两孔和任意两孔弦长允差为±3mm。 9.  支撑格栅应平整，安装后的平面度公差应不大于4mm。 10.  所有受压焊接接头表面应打磨圆滑过渡，所有接管端部内侧应倒圆角。 11. 接管与壳体焊接接头应进行100%UT检测，检测结果符合NB/T 47013.2-2015中Ⅰ级为合格。 12. 裙座和底封头焊接接头采用全焊透形式，其焊接接头应进行100%磁粉检测，并符合NB/T 47013.4-2015中Ⅰ级合格。 13. 本设备需焊前预热，预热温度应大于100 且满足焊接工艺规程要求，焊后应进行整体消除应力处理，应满足GB/T 150.4-2011中的要求，热处理后塔体不得动火。 14. 人孔螺柱水压试验前后进行100%MT检测，质量等级Ⅰ级合格。 15. 本设备压力试验合格后，设备内表面应进行除锈并喷涂环氧树脂3层，涂膜厚度为0.5mm。防腐喷涂前钢材表面应进行除锈处理，除锈等级为Sa2.5，喷漆施工要求按照产品的有关规定和要求进行，同时满足SH/T 3606-2011 《石油化工涂料防腐蚀工程施工技术规程》。环氧树脂喷涂完毕后设备内外表面均不得动火。 16. 设备填装催化剂，氧化铝球以及其他内件时，严禁对喷涂的环氧树脂层造成碰撞，划痕等任何损伤。 17. 本设备停车后应及时将液体排净、吹干。 18. 设备吊耳、管口、铭牌及接地板方位见管口方位图（图纸另发）。轴式吊耳与尾吊呈90°布置，HH1与HH2。HH3与HH4互成180°设置 注：1）填料，氧化铝瓷球他方供货，不在本设备供货范围内。其余设备内件（包括填料压板，填料支撑件，不锈钢丝网，填料支撑梁等）为设备制造厂设计和供货。     2）氧化铝球堆积密度1500Kg/m3。     3）与设备直接相焊的筋板、环板等为壳体材料一致（Q345R），其他可拆内件为S30408不锈钢（支撑梁、格栅、压板及丝网等内件）。

AutoCAD SHX Text
   1)  除图面另有注明外，筒体上接管长度是指设备中心线到法兰密封面的距离。
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