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设  计  说  明（一）

一、设计依据

  （1）新建铁路靖远煤业集团刘化化工有限公司铁路专用线可行性研究总说明书（鉴修本）；

  （2）2025年7月，靖远煤电清洁高效气化气综合利用（搬迁改造）项目配套铁路接发站勘察设计中标通知书。

二、设计资料

   1、车站性质:本站为新建生活供水站，车站站中心里程：DK0+260，正线轨面高程1676.68m。

   2、生活用水量标准: 150L/人.天。

   3、土壤最大冻结深度1.05m。

   4、地震烈度：Ⅱ类场地条件下基本地震动峰值加速度为0.15g，基本地震动加速度反应谱特征周期为0.45s。

   5、工点区涉及地层岩性有：素填土，层厚 0.5～3.0m，以粉细砂及角砾等为主；砂岩。地下水类型主要为第四系

孔隙潜水，主要分布在K0+220~K0+480段，勘察期间未见地下水，地下水对拟建工程基本无影响。拟建场地土环境类型

为Ⅲ类，综合判定场区环境土对混凝土结构具强腐蚀性，对钢筋混凝土结构中的钢筋具中腐蚀性，对钢结构具微腐蚀

性。

三、设计范围

   本册图纸设计内容包括刘化站新增工程配套的室外给水、排水、室外消火栓系统。

四、给水排水设计主要技术条件及设备选择

   1、车站用水量、排水量

   本站新增定员37人，新增最高日用水量为5m³/d，其中：生活用水量4m³/d，管网漏损和未预见水量1m³/d;设计排水

量约为4m³/d。

   2、水源

   车站新增用水接刘化厂区附近自来水管道，压力应不小于0.25Mpa，水质按《生活饮用水卫生标准》GB5749-2022执

行。

   3、室外给水设计

   站区新增房屋单体就近从室外给水管上接管。站区供水主管管径采用de160mm。

   4、消防设计

   本站采用低压消防给水系统，室外消防与给水采用同一系统，站区消防最大单体与最不利着火点为信号综合楼，室

外最大消防秒流量15L/s，火灾延续时间2h，一次消防用水量为108m³。基本站台两端各设置1座地下式消火栓，兼顾信

号楼室外消防。室外消火栓保护半径不大于150m，室外地下式消火栓设DN100及DN65栓口各一个，距离道边不宜小于

0.5m，并不应大于2m，距离建筑物外墙边缘不宜小于5m，车站基本站台两端各设消火栓1座，在站台和附近配备消防器

材箱，共设置消防器材箱2个，每个消防器材箱配备直径65mm、长25m的消防水龙带4盘和喷嘴口径19mm的水枪2支。

   5、污水处理及排放

   站区新增粪便污水经化粪池预处理后，达到《污水排入城镇下水道水质标准》（GB/T31962-2015）后，就近排入刘

化厂区既有生活污水管道，由厂区污水处理站统一处理。

   6、给排水管路

   （1）给水管路

   室外埋地给水管道管材采用PE100管，工作压力0.6MPa，试验压力0.9MPa，管材及管配件、阀门承压等级不低于

1.0MPa，热熔连接，给水管道管顶覆土不得小于1.35m。

   （2）排水管路

    重力流排水管道采用高密度聚乙烯（HDPE）双壁波纹管，环刚度8KN/㎡，承插式胶圈接口。排水管道管顶覆土不

小于1.05m。

   7、给排水构筑物及管道基础

    （1）构筑物类型及做法

     管道穿越井（阀门井、检查井）时应在井处预留孔洞，其间的缝隙应采用不透水的柔性材料填塞（或采用柔性防

水套管）。给水排水管道附属构筑物均采用钢筋混凝土，给水阀门井详见05S502，排水检查井详见20S515。钢筋混凝

土水表井详见05S502，钢筋混凝土化粪池详见22S702。所有给排水管道及构筑物地基承载力不得小于100kpa。

     阀门井井盖、检查井井盖采用14S501-1，D400级三防球墨铸铁井盖。位于站台上的井盖采用与站台面相同材质并

设置防坠落网。排水检查井设防坠落网，材质采用φ10mm三股聚酰胺复丝绳索（GB/T11787-2017)，防坠网每两年更换

一次，承载力≥150kg。

    （2）管道基础

    给水管道采用90°150mm厚的砂基础，排水管道采用120°150mm厚的砂基础。

   8、钢筋混凝土构筑物防腐做法

    本站给排水构筑物均采用钢筋混凝土结构，根据地质资料：工程区内环境土对混凝土结构具强侵蚀性，对钢筋混

凝土中钢筋具有中腐蚀性。给水阀门井、水表井、污水化粪池、检查井等构筑物采用C40混凝土，垫层统一为150mm厚

沥青混凝土垫层；要求地面以下所有混凝土表面均涂刷涂层，环氧沥青厚度按照不小于1mm考虑。

五、管道试压与冲洗

    1、聚乙烯管(PE100)管道试验应按《埋地塑料给水管道工程技术规程》(CJJ101-2016)进行。预试验阶段结束，停止注水补

压保证管道试验压力不应小于0.8Mpa，并稳定30min后，压力下降不应大于60kPa，再稳2h后压力下降不应大于20kPa,水压试验

结果应判定为合格。

    2、给水管道在系统运行前须用水冲洗和消毒，并符合《给水排水管道工程施工及验收规范》(GB50268-2008)中的规定。

    3、排水管道在回填土前应采用闭水法对管道进行严密性试验，操作执行《给水排水管道工程施工及验收规范》

(GB50268-2008)。

六、沟槽开挖

     给排水管道直埋部分沟槽开挖回填按照《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）规定执行，具体如下：

   （1）管道沟槽开挖边坡坡度应符合《给水排水管道工程施工及验收规范》（GB50268-2008）的规定，施工时及时验槽，若

与设计不符请与设计单位联系，协商解决。

   （2）施工中若发现不良地质如软土、杂填土、地裂缝等情况，应及时与设计人员沟通处理。

   （3）堆土距离沟槽边缘不小于0.8米，且高度不超过1.5米，沟槽边堆放土方不得超过其设计高度。

   （4）管道沟槽开挖深度3m＜h＜5m，施工前应由施工单位编制专项施工方案，报请监理及建设单位；沟槽开挖深度≥5m，施

工过程中应控制基坑堆载，保证基坑排水，并应编制专项施工、监控方案，并进行安全论证。

   （5）沟槽两侧采取防护措施，设置路障、警示牌，夜间设置红灯示警。

   （6）沟槽挖深较大时，人工开挖沟槽槽深超过3m时应分层开挖，每层的深度h不超过2m；人工开挖多层沟槽的层间留台宽度

L，放坡开挖时不应小于0.8m；若采用机械挖槽时，沟槽的分层深度h和留台宽度L，根据机械性能，在施工方案中确定。

   （7）管道两侧及管顶以上500mm采用符合规范要求的原土或最大粒径小于40mm的砂砾回填；管道回填各部分密实度要求：I-

密实度≥95%，Ⅱ-密实度≥85±2%,Ⅲ-密实度90～95%，Ⅳ-原状土回填区，回填土压实系数不小于0.90。

   （8）沟槽管区内的夯实应从沟槽壁两侧同时开始，逐渐向管道靠近，严禁单侧夯实。

  七、施工注意事项

    1、给排水管路走向均为图纸定线，施工前，应根据现场实际情况对图中高程及尺寸进行核对，确认无误后方可施工，若发

现设计与现场情况不符时，请及时与设计单位联系协商解决。

    2、施工前应与厂区等相关部门核实给水接管点的位置、管径、高程、水压，排水接管点的位置、管径、高程，若接管位置

与实际不符，请及时与设计单位联系协商解决。如有不符，应及时联系设计单位。
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设  计  说  明（一）

   3、室外给水管道与污水管道交叉时，给水管道应敷设在上面，且不应有接口重叠；当给水管道敷设在下面时，应采用钢

套管，钢套管伸出交叉管的长度，每端部不得小于3m，钢套管两端应采用防水材料封闭。室外给水管道与排水管道水平净距

不小于1.5m，垂直净距不小于0.4m，给水管道与建筑物水平净距不小于1.5m，排水管道与建筑物水平净距不小于2.5m。给水

管道与高压铁塔、接触网柱基础边水平净距不小于3.0m，排水管道与高压铁塔、接触网柱基础边水平净距不小于1.5m。

   4、埋地管道转折处、无检查井的管网分支点及直线分支点及直线管段每隔300~500m处应设置水道标，聚乙烯塑

料管道应沿管道设置金属示踪线。

   5、本图应与土建、暖通、站场等专业管线图纸进行配合，各排水检查井施工时严格按照管底设计高程施工，管道埋深及

检查井埋深按照实际地面高程调整，须核实井位处地面或路面高程，并调整检查井深度，施工完成后，使井盖与地面或路面

保持平整，并作永久性标识。

   6、各单体给排水管出户位置以室内给排水专业为准，且出户管管材与室内一致,具体设计见室内给排水设计图纸。

   7、开工前应进一步对地下管线，查明各种地下构筑物的详细情况，并联系相关单位进行施工保护。施工过程中，进一步

探明地下管线的敷设情况 特别是给水、光缆、燃气等重要管线，若发现管线与本工程发生冲突时 应立即停止施工并及时与

产权单位取得联系，同时通知设计方及建设方及时解决。破复路面恢复标准应与现状路面保持一致。

   8、管道及附属构筑物等地基承载力需fa≥100kPa，不符时应采取相应措施。

   9、施工中严格执行《给水排水管道工程施工及验收规范》(GB50268-2008)、《给水排水构筑物工程施工及验收规范》

(GB20141-2008)等现行规范。施工中如遇实际情况与设计不符，需及时与设计单位及相关单位联系，协商解决。

   10、线路附近的给排水管道及构筑物严禁侵入各类限界。

   11、管道沟槽开挖后如遇地质情况与说明不符时，请及时通知地质专业现场验槽。

   12、其它未尽事宜按现行规范、规程执行，注意安全。

八、运营注意事项

    1、设计管线投入运行后必须严格执行雨、污分流体制，严禁雨水接入污水管线或污水管线接入雨水管道。

    2、化粪池及回用水池清掏、抽排施工及施工安全注意事项：

   （1）封闭施工区域，摆放警示标志和安全警戒线，以免行人掉入池内。

   （2）提前打开化粪池所有井盖和孔口排气，同时高压送风排除池内有害气体。

   （3）测定池内空气中甲烷、硫化氢、一氧化碳、二氧化碳等含量达到安全标准后，作业人员方可进入池内。

   （4）作业人员进入池内时应佩戴防毒面具和安全帽，系上安全带，穿上防水服。池外必须另有专人协助和监护，严禁单

人作业。整个入池检修期间不得停止向池内鼓风，池内所用照明用具和电动用具必须具有防爆功能。

   （5）作业人员还应严格按照相关施工规程、规定施工，并注意施工安全。

    3、对可能含有有毒有害气体或可燃性气体的深井、管道、构筑物等设施、设备进行维护、维修操作前，必须在现场对

有毒有害气体进行检测，不得在超标的环境下操作。所有参与操作的人员必须佩戴防护装置，直接操作者必须在可靠的监护

下进行，并应符合现行行业标准《城镇排水管道维护安全技术规程》CJJ 6-2009的有关规定。
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说明：

  1、本图尺寸单位除管径以mm计外，其余均以m计。

  2、给水管采用聚乙烯管（PE100），公称压力1.0MPa，热熔接口。

  3、重力排水管道采用HDPE双壁波纹管，环刚度8KN/㎡，承插式胶圈接口。

  4、室外给水管道与室外消防给水管道共用一趟管道，最大消防单体为信号综合楼，室外消防秒流量为15L/s,火灾延续时间为

2h，一次消防用水量为108m³。

  5、土壤最大冻结深度105cm，给水管管顶最小覆土不小于135cm，排水管管顶最小覆土不小于105cm。

  6、给水管道基础采用90°150mm厚砂基础，排水管道采用120°150mm砂基础。

  7、施工时，若现场情况与设计图纸不符，请及时联系设计单位协商解决。

  8、未尽事宜应严格按照国家现行的相关规范、规程办理，并注意施工安全。

室外给排水管道平面布置图

化粪池

消火栓井

阀门井

房屋工点表

序号 房屋名称 房屋面积（㎡） 层数 建筑类型 场地分区 单体构成备注

1 信号综合楼 396.8 1F 框架 信号设备用房、行车办公室

总计 396.8
站区

水表井

图 号

比例尺

日 期审 核 者 

复 核 者 

设 计 者 
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给水管道迁改设计图 车场给排水管道设计图

图例：

既有给水管道

生活给水管(管径-管长)

污水管道及检查井

既有污水检查井

倒流防止器及井
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安全网（成品）

安全网

带钩不锈钢膨胀螺栓

（n=8,均分）

带钩不锈钢膨胀螺栓

（n=8,均分）

防护网安装平面图

Ⅰ-Ⅰ剖面图

一、安全网

1、安全网网绳可采用锦纶、维纶、涤纶或其他材料制成，物理性能、耐候性、耐腐

蚀应符合国家或行业标准的相关规定；

2、安全网网绳断裂强力应符合下表：

    施工严禁使用有断绳、坏绳等已损坏的安全网。

二、固定螺栓

1、固定螺栓采用M6规格以上（直径≥6毫米）带有挂钩的膨胀螺栓；

2、膨胀螺栓受力性能应满足下表：

3、材质

固定螺栓采用不锈钢304或更好的耐腐蚀等级的材质。

三、安装

    1、用6或8副固定螺栓固定于检查井井壁的砖砌体墙或混凝土上，固定螺栓沿检

查井井筒内同一水平面均匀分布，挂钩朝上；

2、安全网的6个或8个系绳和边绳分别悬挂在对应的挂钩上；

3、安全网需安装于同一水平面，距离检查井井口20-30cm的坚固墙体上；

4、初始下垂高度：安全网安装后的初始下垂高度不宜超过10cm；

5、安全防坠网安装完成后需要对其进行坠落测试，参见《GB/T 8834-2006绳索

有关物理和机械性能的测定》，测试合格后方可验收。

四、其余未尽事宜均按照国家相关规定执行。

网类别

安全网

绳类别 断裂强力（N）

网绳、系绳

边绳 ≥2000

≥1000

环绳 ≥3000

螺栓

规格

(mm)

埋深

(mm)

M6

M8

≥35

≥45

不同基（砌）体时的受力性能（公斤）

锚固在75#砖砌体上 锚固在150#混凝土上

拉力 剪力 拉力 剪力

允许值 极限值 允许值 极限值 允许值 极限值 允许值 极限值

100 305 70 200 245 610 80 200

225 675 105 319 540 1350 150 375

说明

1. 本图尺寸单位mm;

注：

2. 污水检查井、化粪池必须设置安全网，承重不小于150Kg。

防坠落网大样图

图 号

比例尺

日 期审 核 者 

复 核 者 
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