附件1：技术协议书

靖煤（白银）热电有限公司灰场安评问题整改项目

技 术 协 议 书
一、工程概述

本项目位于靖煤(白银)热电有限公司青牛沟贮灰场。在安全环保部门检查时提出灰坝堆灰超出防渗设施，边坡有落石现象，存在较大安全及环保治理隐患。坝尾部区域防渗土工膜出现破损、表面覆土缺失，后期若粉煤灰继续堆存，需对灰坝尾部区域防渗设施进行恢复加高处理。本次灰坝治理旨在彻底解决灰场现有安全及环保隐患，恢复灰场正常合规运行，杜绝边坡落石、灰渣外溢、渗滤液污染土壤等问题，保障灰场运行安全。

二、施工技术要求

（一）边坡防护工程

西侧山体边坡防护采用挂网喷浆或挡石墙方案，防护设施的设计应能有效拦截滚落砂石，防护强度及稳定性满足现场要求。

若采用挂网喷浆方式，网体材质、规格应符合国家相关标准，固定锚杆的深度、间距应严格按设计要求施工，确保网体安装牢固，砂浆强度和厚度应符合规范要求；若采用挡石墙，墙体采用浆砌片石或混凝土浇筑，基础埋深应满足抗滑、抗倾覆要求，墙体勾缝密实，无裂缝、空鼓现象。

边坡防护工程施工完成后，应进行抗冲击试验，确保防护设施能有效抵御砂石滚落冲击。

（二）灰位降低及坝体修复

严格将贮灰堆存高度降低至原有防渗层标高以下，降低过程中应采取分层开挖、有序转运的方式，防止堆体滑移，同时做好扬尘防治及防渗层保护工作。

对防渗层进行检测及修复，若发现防渗层破损，应采用同材质材料进行修补，确保防渗层完整有效，消除渗滤液直渗土壤的风险。

将坝体周边贮灰堆存高度降低至原施工防渗层以下后，按《干除灰贮灰场坝体施工图60-F10671S-S5732》相关要求，沿现有防渗层高度加高约2m，采用库区四周边坡铺设土工膜的防渗措施，恢复防渗层功能，四周岸坡土工膜上覆300mm厚的黄土保护层，更换新增土工膜约2000m2。
坝尾部区域防渗土工膜出现破损、表面覆土缺失等现象，对破损土工膜进行修补更换，并按设计要求在土工膜表面覆300mm厚的黄土保护层。

对灰坝进行全面安全检测，针对坝体裂缝、沉陷等问题进行修复，确保灰坝整体稳定性，符合灰场安全运行要求。

（三）坝顶防护网修复

恢复坝体顶部周边铁丝网围栏，缺失砼立柱恢复。

（四）材料要求 
1.土料要求： 

碾压土料可从库区就地取料，取料时应清除表层耕土，不得含有植物根系，有机质含量（按质量计）不大于5%。

2.砂砾石垫层材料要求： 

（1）磨圆度及级配良好，最大粒径不超过100，粒径小于5毫米的颗粒含量在25～35%之间，含泥量（粒径小于0.1毫米的颗粒）不大于3%。 

（2）砂砾石母岩应为硬质岩石，不能采用风化石料。 

3.干砌石及浆砌石材料要求： 

（1）块石料强度等级Mu40以上，不易风化，软化系数大于0.8。 
（2）浆砌石所用的砂浆为M7.5水泥砂浆。 
（3）块石厚度150～200mm，最大边与最小边的比例不大于2.0，形状大致方正。 
4.无纺土工布要求： 
土工布反滤层采用单层无纺土工布,其每平方米重量不小于400g，等效孔径095＝0.1mm，渗透系数K大于1×10-2cm/s，敷设时，片与片的搭接采用对折双线平缝缝合的方式，宽度不小于100mm，所选产品须有出厂检验合格证。 
5.土工防渗膜材料要求： 
土工防渗膜采用两布一膜复合土工防渗膜,薄膜厚度不小于0.5mm，薄膜每侧的土工布要求其每平方米重量不小于150g，断裂强力（纵横向）≥12.0kN/M；断裂伸长率（纵横向）30%-100%；撕破强力（纵横向）0.40kN；CBR顶破强力≥2.2kN；剥离强度（纵横向）≥ 6N/cm；耐静水压≥0.8MPa；渗透系数K＜10-12cm/s。
（五）土工膜施工 

1.在土工膜的订货工作中，应严格按设计要求的各项指标去选购，并检查出厂证件和试验报告，土工膜在订货铺设前都应抽样检查，保证符合要求。 

2.铺设前要保证基面(坡面)平整，保证土工膜不被石块棱角戳破。 

3.土工膜连接可采用胶接或焊接法，搭接长度不小于10cm。 

4.铺设土工膜时，应注意均匀，平整，不使出现扭曲、褶皱、重叠，并要特别注意不得过量拉伸超过其强度和变形的极限发生破坏或撕裂、局部顶破等，斜坡上施工时，预留5％左右的松紧度，避免使其变形超出土工膜的弹性极限。 

5.土工膜上的覆土应剔除带棱角的石块等杂物，保证土工膜不被戳破；土工膜顶面的填料，一次摊铺厚度不大于300mm。 

6.土工膜上覆盖施工采用人工平铺，小型机具压实，并应及时覆盖。各类机械不得在未覆土的土工膜上行驶或停车。 

7.现场施工中发现土工膜有破损时须立即修补好。 

8.进入场地的人员不得穿带铁钉的鞋,也不得携带火种。 

9.在距土工膜2.0米的范围内运输车辆及压路机不得急剧改变运行方向和急刹车。 

10.坝坡上的土工膜布应采用垂直于坝轴线的方向（顺坡）铺设。 

11.土工膜的存放以及施工铺设过程应尽量避免长时间暴晒或暴露，以免其性能劣化。 

12.铺设土工膜前应先清基，清理后基面应大致平整，不得有尖锐物暴露在外面，并不得有植物的根系。对清理后基面进行除草处理，并应喷洒除草剂，防止因杂草、树木的生长而顶破防渗土工膜。 

13.灰场防渗做法详图后附。

三、验收标准
1.工程质量应符合竞价文件规定的质量标准及DL/T 5488-2024《火力发电厂干式贮灰场设计规程》、《施工现场临时用电安全技术规范》（JGJ46-2011）、《干除灰贮灰场坝体施工图60-F10671S-S5732》等国家、行业现行规范要求。
2.若工程质量不符合要求，供应商应在采购方规定的时间内无偿返修，直至达到质量标准，返修产生的所有费用由供应商承担，若返修后仍不符合要求，采购方有权解除合同，供应商应赔偿采购方的全部损失。

四、安全文明施工措施

1.建立健全安全生产责任制，明确各级管理人员和施工人员的安全职责，落实安全管理责任。​

2.对所有施工人员进行安全教育培训，培训内容包括安全生产法律法规、安全操作规程、本工程安全注意事项等，经考核合格后方可上岗作业。特种作业人员必须持证上岗，严禁无证操作。​

3.施工现场设置明显的安全警示标志，如禁止标志、警告标志、指令标志等，提醒施工人员注意安全。​

4.加强对施工设备和机具的安全管理，定期对设备和机具进行检查维护，确保其性能良好，安全防护装置齐全有效。​

5.施工现场临时用电必须符合《施工现场临时用电安全技术规范》（JGJ46-2011）的要求，采用三相五线制，设置漏电保护装置，严禁私拉乱接电线。​

6.在贮灰场施工过程中，应注意人和车辆的安全，特别在雨季施工期间，对陡峭岸坡要进行监测，对不稳定坡体进行卸荷处理，雨天尽可能避免在陡崖下作业，以防止陡峭岸坡等危险体的塌滑造成对生命财产的危害，定期对两岸危岩进行巡视和清理。
灰场防渗做法详图
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