附件1：技术协议书

靖煤（白银）热电有限公司2026年#2机组A级检修

化学监督检查项目技术协议书

1  总则

1.1本技术协议适用于靖煤（白银）热电有限公司2026年#2机组A级检修化学监督检查项目，它包括了按照《DL/T 1115-2019火力发电厂机组大修化学检查导则》和靖煤（白银）热电有限公司技术监督相关规定，对#1机组大修过程中的化学检查和诊断技术服务项目的技术要求。本技术协议书经采购方和供应商双方确认后作为订货合同的附件，与合同正文具有同等法律效力。如供应商不遵守本技术协议，采购方有权拒绝受理﹑拒绝付款。
1.2 供应商对本技术协议书中的条文如有异议或对其制造标准有不同见解，应以书面形式提出并做详细说明，附于本技术协议书之后，双方可协商解决。如果供应商没有及时以书面形式对本技术协议书的条文提出异议，那么采购方可以认为供应商的产品完全满足本技术协议书的要求。

1.3 资质要求：须是按照中华人民共和国有关法律设立，具有独立法人资格的企业；须具有中华人民共和国法定计量检定机构计量认证证书（CMA证书）；须具体承装(修、试)电力设施许可证；近三年须具有至少一项350MW及以上火电机组大修化学检查或技术监督检查业绩（提供合同扫描件或中标通知书）。技术服务人员应具有相应资质和现场实践经验以及丰富的专业理论水平。
1.4 本技术协议书提出的是最低限度的技术要求，并未对所有技术细节做出规定，也未完全引述与之有关的技术和标准。供应商应提供满足本技术协议书和工业标准质量要求的优质产品及其服务。对国家有关安全、环保等强制性标准，必须满足其要求。

1.5 技术协议书及合同规定的文件,均应使用国际单位制(SI)。所有文件、图纸及相互通讯，均使用中文。如果个别文件资料为非中文版，应同时附中文说明。

1.6 本技术协议书所使用的标准如与供应商所执行的标准发生矛盾时，按较高标准执行。

1.7 本技术协议书与合同正文具有同等效力。双方的技术联络、配合文件和有关的会议纪要也与合同正文具有同等效力。

2、设备概况

本项目厂址位于甘肃省白银市白银区高新技术产业园开发区，设置2×350MW超临界抽汽供热机组。环保采用双室五电场静电除尘器及石灰石-石膏湿法脱硫，脱硝采用SCR技术，锅炉采用前后墙对冲燃烧方式。

3、技术服务要求

3.1 供应商提供的技术服务项目及内容按照《DL/T 1115-2019火力发电厂机组大修化学检查导则》和本技术协议书要求进行。

3.2 采购方负责向供应商提供开展技术服务的便利条件，在技术服务项目及其内容具备检查和检测条件时，供应商必须提供该项技术服务。对因采购方原因无法开展的技术服务项目，双方不做合同内容变更。

3.3 供应商须安排至少一、二名符合本技术协议要求并经采购方确认的技术人员到采购方现场进行热力设备化学检查，主要检查内容详见3.14。

3.4 供应商安排的技术服务人员进入采购方生产现场必须遵守采购方生产管理规定，必须接受采购方安全培训和签订相关安全协议。

3.5 供应商的现场技术服务人员必须有义务向采购方人员提供技术讲解和培训；供应商提供的技术服务培训须得到采购方人员认可。

3.6 采购方有权要求供应商更换现场技术服务人员。采购方提出更换人员后，供应商3天内必须满足。

3.7 采购方须向供应商提供机组检修工作进度计划、机组检修项目、机组运行工况数据和其它供应商要求提供的资料。

3.8 供应商负责技术服务项目工作内容，不负责提供开展本项工作所需的外部条件准备工作，如搭设脚手架、开人孔、系统隔离和恢复、割管、焊接、办理工作票等。供应商可对采购方的配合工作做技术指导，采购方开展的所有影响技术服务质量的工作，供应商必须进行监督和提供相应的技术协议要求。

3.9 供应商应具有满足技术服务要求的各类工器具，并配备在大修现场，如果有必要，须采用仪器设备进行相应的检查、检测服务。

3.10 供应商须按照相关技术和标准，执行相关质量保证体系的要求开展技术服务工作，过程记录详细、资料齐全，技术服务结束时，供应商须向采购方提供各类过程资料和各类备查样品。

3.11 采购方对供应商的检查内容和检测数据有异议，供应商应重新检查和检测。

3.12 供应商须在采购方#2机组启动运行45天内编制出版《机组大修化学检查检测报告》，该报告应通过采购方审核，满足本技术协议书和相关技术报告书编写规范的要求。

3.13 供应商负责编制的《机组大修化学检查报告》内容应符合《DL/T 1115-2019火力发电厂机组大修化学检查导则》和本技术协议书要求，通过本次技术服务，能够客观、准确的说明机组运行情况和需要注意的问题，并提供下一个检修周期内机组应该采取何种水工况运行方式的相关建议。

3.14 下表是本次技术服务项目，但不限于此，供应商须按照350MW超临界抽汽供热机组至少检查检测的项目，填写项目实施条件和项目工作内容：

	序号
	技术服务项目
	项目工作内容

	
	省煤器割管检查和垢样分析
	指导割入口段水平管和口段水平管，并刨管做垢量和垢样成分分析，管样表面有明显腐蚀坑时需做蚀坑深度测量，将刨管试样2个管段留给化验室做备查样。

	
	水冷壁割管检查和垢样分析
	指导割水冷壁管样，并刨管做垢量和垢样成分分析，管样表面有明显腐蚀坑时续作蚀坑深度测量。将刨管试样2个管段留给化验室做备查样（含清洗前、清洗后的试样管段）。

	
	过热器管割管检查和垢样分析
	指导末级过热器割管、分隔屏过热器割管；并刨管检测以上管样的垢样成分和氧化皮厚度（或者垢量）。将刨管试样2个管段留给化验室做备查样。

	
	再热器管割管检查和垢样分析
	检查再热器，指导割管；并刨管检测以上管样的垢样成分和垢量。将刨管试样2个管段留给化验室做备查样。

	
	高压缸检查和积盐、腐蚀检测分析
	检查调速级及各级叶片和隔板的积盐、腐蚀、机械损伤情况，测pH，选取结垢量较大的叶片测成分和积盐量。检修后检查验收。

	
	中压缸检查和积盐、腐蚀检测分析
	检查各级叶片和隔板的积盐、腐蚀、机械损伤情况，测pH值，选取结垢量较大的叶片测成分和积盐量。检修后检查验收。

	
	低压缸检查和积盐、腐蚀检测分析
	检查各级叶片和隔板的积盐、腐蚀、机械损伤情况，测pH值，选取结垢量较大的叶片测成分和积盐量。检修后检查验收。

	
	小汽轮机的动、静叶片检查和积盐、腐蚀检测分析
	检查各级叶片和隔板的积盐、腐蚀、机械损伤情况，测pH值，选取结垢量较大的叶片测成分和积盐量。检修后检查验收。

	
	凝汽器汽侧检查和分析
	检查内部不锈钢管和支撑板的冲刷、磨损、腐蚀、结垢情况，检修后检查验收。

	
	凝汽器水侧检查和分析
	检查管内沉积物的沉积量在评价标准二类及以上时做化学成分分析。如有漏点，对抽出的不锈钢管检测。检修后检查验收。

	
	低压加热器水侧检查和分析
	检查水室换热管端的冲刷腐蚀和管口腐蚀产物的附着情况，水室底部沉积物的堆积情况。检修后检查验收。 

	
	高压加热器水侧检查和分析
	检查水室换热管端的冲刷腐蚀和管口腐蚀产物的附着情况，水室底部沉积物的堆积情况。检修后检查验收。

	
	除氧器检查和分析
	检查除氧头内壁颜色及腐蚀情况，内部多孔板装置是否完好，喷头有无脱落。检查除氧水箱内壁颜色及腐蚀情况、水位线是否明显、底部沉积物的堆积情况。检修后检查验收。

	
	汽动给水泵检查和分析
	表面沉积物和腐蚀坑点检查，表面的磨损及冲刷腐蚀检查，检修后检查验收。

	
	主汽门检查和分析
	表面氧化皮剥离检查，主汽门滤网破损检查，网口焊渣等杂物沉积等检查。检修后检查验收。

	
	汽轮机润滑油系统检查和分析
	检查汽轮机主油箱、密封油箱、小机油箱内壁的腐蚀和底部油泥沉积情况。检查冷油器水侧的腐蚀泄漏情况。检查冷油器油侧和油管道油泥附着情况。检修后检查验收。

	
	汽轮机EH油系统检查和分析
	检查抗燃油主油箱、高、低压旁路抗燃油箱内壁的腐蚀和底部油泥沉积情况。检查冷油器管水侧的腐蚀泄漏情况。检查冷油器油侧和油管道油泥附着情况。检修后检查验收。

	
	氢气密封油系统检查和分析
	检查油系统内部油泥沉积、内壁腐蚀情况。检修后检查验收。

	
	闭式水换热器检查和分析
	检查换热片内外腐蚀和结垢情况。检修后检查验收。

	
	氢冷器检查和分析
	检查换热片内外腐蚀和结垢情况。检修后检查验收。

	
	定冷水系统的检查和分析
	检查发电机内冷却水水箱和冷却器的腐蚀情况。内冷水加药处理的机组，重点检查药剂是否有不溶解现象以及微生物附着生长情况。检查内冷却水系统有无异物。检查冷却水管有无氧化铜沉积。检查外冷却水系统冷却器的腐蚀和微生物的附着生长情况。检修后检查验收。

	
	凝结水精处理设备的检查和分析
	检查过滤器进出水装置和内部防腐层的完整性。检查精处理前置过滤器、混床进出水装置和内部防腐层的完整性。检查体外再生设备内部装置及防腐层的完整性。检修后检查验收。

	
	机力塔
	1、检查塔内填料沉积物附着、填料是否有破损、支撑柱上藻类附着、水泥构件腐蚀、池底沉积物及杂物情况。

2、检查冷却水管道的腐蚀、生物附着、粘泥附着等情况。

	
	树脂性能检测评价
	1、测量评估阳、阴树脂量，结合高混周期制水量、凝结水平均含氨量等数据计算阳树脂工作交换容量；

2、检测分析“阳中阴”、“阴中阳”指标。

	
	#2机组灰样铵盐检测分析（#1电场取样4个，#2电场取样2个，#3、#4、#5电场共2个）
	出具分析报告

	
	检修后#2主变、厂高变油质全分析
	出具油质报告

	
	检修后#2主机、EH油质油质全分析
	出具油质报告

	
	上报#2机组化学监督及检验总结报告
	大修结束后45天上报


3.15  供应商须派遣具备相应资质的合格现场服务人员，严格匹配现场服务计划安排。若配置人员数量、驻场工期无法满足项目现场施工需求，供应商应无偿增配服务人员或延长服务天数，相关新增费用由供应商自行承担。

现场服务计划表（格式）

	序号
	技术服务内容
	计划人数
	派出人员构成
	备  注

	
	
	
	职称
	人数
	

	1
	指导割管并分析
	1
	工程师
	1
	

	2
	设备检查并分析
	2
	工程师
	1
	

	
	
	
	工程师
	1
	

	3
	编写总结报告
	1
	高工
	1
	


3.16  供应商现场服务人员应具有下列资质：

3.16.1  遵守法纪，遵守现场的各项规章和制度, 遵守电业安全工作规程;

3.16.2  有较强的责任感和事业心，按时到位；

3.16.3  了解合同设备的设计，熟悉其结构，有相同或相近机组的现场工作经验，能够正确地进行现场指导；

3.16.4  身体健康，适应现场工作的条件；

3.16.5  至少从事2台350MW超临界机组及以上机组大修化学检查和技术监督检查相关的经历。
3.17  供应商现场服务人员的职责

3.17.1 供应商技术服务人员向采购方技术交底，讲解和示范将要进行的程序和方法。对重要项目，供应商技术人员要对施工情况进行确认和签证，否则采购方不能进行下一道工序。经供应商确认和签证的工序如因供应商技术服务人员指导错误而发生问题，供应商负全部责任。

3.17.2 供应商对其现场服务人员的一切行为负全部责任。

3.17.3 供应商现场服务人员的正常来去和更换事先与采购方协商。

3.18 项目实验室检测工作

3.18.1 项目垢样、油样等实验室检测工作，需委托具有检验检测资质的省级电科院或西安热工院完成，提交报告时查验相关资质。

4、 标准和规范

DL/T 1115-2019  火力发电厂机组大修化学检查导则；

靖煤（白银）热电有限公司《外包工程管理制度》及《安全生产考核管理规范》。
5、化学检查的步骤及要求

5.1大修过程中凡涉及化学监督检查项目及内容时，应在设备打开后第一时间通知化学监督检查人员，监督检查工作完成后方可继续检修工作。

5.2化学检查进度随检修进度进行。

5.3化学检查期间，涉及相关专业人员应安排专人配合化学监督工作人员，以便使工作人员在需要检查的设备打开后第一时间到达设备现场，以免设备的原始状态遭到破坏，影响化学检查的效果。

5.4割管取样时，尽可能使用专用割管工具，割管长度不得少于600mm，使用火焊割管时，割管长度不少于1000mm。 

5.5割管后新更换的管件必须经化学实验室监督人员检查合格后方可进行焊接。

5.6现场化学检查中发现的问题及时汇报，现场检查工作结束后2天内对检查结果进行小结并以书面形式提交。

5.7综合分析，提出存在的主要问题和整改措施或建议。

6、采购方的职责和义务

6.1因工作需要，采购方应向供应商提供设备有关技术数据及缺陷情况和必要的工作条件。

6.2采购方向供应商提供质量验收人员的名单及其联系电话、手机号码。

6.3采购方应有质量验收依据和标准。

7、供应商的职责和义务

7.1 供应商负责靖煤（白银）热电有限公司#1机组大修化学检查和诊断技术服务项目的相关工作。

7.2供应商向采购方提供工作人员名单。供应商应在工作过程中安排负责人名单，方便双方工作联系。

7.3工作结束后经供应商验收人员自检合格后通知采购方验收。

7.4供应商在工作期间应遵守采购方相关规章制度，并接受采购方安健环部、生产技术部等相关部门的监督、考核。

7.5由于供应商在施工中违反相关法律、法规，违章作业造成设备损坏、人身伤害等一切后果及损失，均由供应商自行负责。

7.6供应商在施工过程中，必须遵守采购方的各项规章制度，并无条件接受采购方的监督、检查、考核；

7.7供应商负责向采购方化验人员、检修人员进行现场技术培训工作。

8、工期进度要求及考核：

8.1供应商应在接到采购方通知3天内到达现场，并提前做好前期准备工作；#1机组大修结束前必须完成全部现场工作；#1机组启动后45日内完成全部实验室检测工作，编制出版《机组大修化学检查报告》。
8.2由于供应商准备工作不充足造成工期延误每天考核施工方3000元。
